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* EMAS-Introduccién

* Escuela Movil de Aguas y Saneamiento basico (https://vimeo.com/album/1549081/video/8454000 )
* Su miembro fundador y director académico es Wolfgang Eloy Buchner
 EMAS - “aprender- haciendo”
* EMAS se base en: una gama de simples tecnologias como
o la perforacién manual de pozos profundos,
o bombas manuales hechas por unos mismo, : . 18
_ . 0586466068068 0XS
o Captaciones de vertientes,... NVZ 2 §8,0485643,%0 %20 LS
* El usuario aprende estas simples tecnologias, por eso el mismo D\
lo puede mantener y reproducir.= Nivel usuario
* Capacitacion de perforistas que son abastecedores de agua potable
a nivel local = Nivel avanzado/maestro
* Webs:
o Pagina oficial EMAS: http://www.emas-international.de/
o Canal de videos: https://vimeo.com/emas
o Presentacion general de tecnologias :
https://vimeo.com/album/1549081/video/8454303
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e Bomba EMAS
Sostenible: ﬁsmntpx 1 ¢:i“nnpiﬁe
up=s1r own-str

o Barata

o facil de fabricar

o fiable

o Mantenimiento sencillo
Caracteristicas:

o Funcionamiento: Cilindro —piston

o Caudal aprox . 15 a 30 litros/minuto

o Max 5 bar de presiéon (50 metros/2km)
Materiales:

o PVC

o Canicas de cristal

o Parte de nylon de neumaticos viejos
Construccion:

* https://vimeo.com/8365884

Succion Explusién

AGUA PARA TODOS


https://vimeo.com/8365884

e Bomba EMAS...en datos:

Funcionamiento, informe por RWSN (Rural Water Supply Network) P

EMAS MNo. of Mo, Percent | Mo, Percent
Pump pumps |operatio |operatio |operatio |operatio
age surveyed |nal w/ no |nal w no | nal w/ nal w/
{years) issues issues issues issues
0-3 20 13 a5 1 &
4-10 39 32 82 & 15
11-15 13 1 85 2 15
16-20 4 1 25 3 5
over 20 1 1 100 0 Q
unknown 2 2 100 0 0
TOTAL 79 66 84 12 15
Table 3:  Reported EMAS Pump age distribution and inspected

functionality

Coste: para Bolivia bomba de 12 metros aprox . 20 € (incluye material y coste de construccion)

ra

A" YRWSN

128 % operational
w/ is

15 % operatio
w i55Ues

Age 11-15 years old

Age 4-10 years old
(13 pumps)

(39 pumps)
EMAS Pump functionality

Zource: RW3N (Rural Water Supply Metwork)
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e Bomba EMAS. Otros:

* \Variedad:
e Conexiones prefabricadas,

* Gran caudal,
e Alta presion,
* De barro

* Mejoras:
Vélvula para continuidad en el chorro (botella de plastico)

* Adaptada a pedal

- - BOMBA EMAS
g2 08 ~y~= ADAPTADA A
ﬁmarr&hs ? ) 1.‘2{uba | PEDAL
) i-bisagra .
I :""':-:  tabla -
| I "nw“’/d_ - tt_ﬁ?_‘w‘, S ﬁ:ﬁ
| I’f— i e _ila{m ---:.Ji-:;i;;. "r/ﬁ;ﬂml
- A '\\ _%/)
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e Bomba EMAS. propulsiones:

 Motor diésel acoplado a una rueda de inercia
e Panel solar

* Aerobomba

[ J

torre

guia
vertical

union
universal

p
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e Perforacion manual EMAS hasta 100 metros

* Principalmente para uso domestico
(aplica a sistemas de micro-riego):
e Materiales
o Torre-sistema polea
o Barras de perforacion
o Bomba de barro.
o Herramientas: mordazas,...
* En datos:
o Coste: equipo: aprox 300€
perforacién 6 €/ metro
o Funcionamiento:

EMAS Mo of No. of wells | Mo, of wells Location of
manually | sarveyed | providing || providing water | welly

dhiillaed | weelli w) | water for lais than 12 providing
wells age | response | throwghout | months per year | water for bess

[years) entire year | [and reported thian 12
months] months/year

Fampa

[6-3 manths] fomopa

Sistema estandar EMAS : de lavado

aver 2

unkrg

TOTAL
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97% proveen agua todo el aiho "=/
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* Perforacion manual EMAS...Tipos

Tipos:

o Estandar o sistema de lavado (https://vimeo.com/8356556)

o Succidn https://vimeo.com/8365486

o Arena (niveles superficiales sélo) https://vimeo.com/8357733

Sistema mejorado con pequefio motor:
(https://vimeo.com/122246266 )

Rope and Pulley

Circulation of Flows:
Support Water Is poured down Annulus
Structure collecting cuttings, suction pulls
water with cuttings up through
Dnill Drill Pipe and out the Drill Handle
Handle on each down thrust

[\
7

Upan impact, drill
pipe is rotated X 10 %

turn in each

direction

Dritl Pipe(s)

with Couplingls)
Sand and Clay
iy

Sistema succion

Sistema perforacion
para ARENA
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* Perforacion manual EMAS...Extraccién del agua...

‘0

Motobomba

|
|

profuy nfcad ln metros

.0

)/
1

||| nivel estatico

nivel dinamico

Wwbo de succdn

;l valvula check

Succidon simple
* 8 m profundidad

Bomba EMAS
Motorizacion: bomba, compresor,...

= pozo EMAS

.,//’/‘ pazo s8co

equipo de bomben

nivel estatico

_ walvula check

Nivel estatico mas profundo.
Bomba descendida en pozo seco

bomba FLEXI

————

ra flaxible

|
sivibia indiiklsial

PoEo BXCEVAda

pozo perforado EMAS

! :

Perforacidon + excavacion
Bomba flotante

trampa ile aceirs

- [IL LR e
COmE prEsara é %

1

e )

fondo del poze 1W0m
nivel estdtico Tm. |
salida del aire
-ty el dindmico —
& | 10 m.
I
trampa de |“
acejte I |
|
30 . agua
| T g‘:{ﬁ en &l pozo
aire '
|
=R !
aceltes I
entrada de aire
P

AU para tades EMAE

Aire comprimido + motor
N bueno si @ reducido
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* Recogida de agua de lluvia (RWHS)

 Como sistema de agua principal o complementario
e Elementos:

o Zona de recogida (normalmente el techo)

o Sistema de canalizacion/drenaje

o Filtro

o Tanque de recogida (elevado, enterrado, semienterrado)

bomba lateral, vélvula
check y camara de aire

sumidero con
- punta del tapon
sumidero encementado
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* Ni techo ni pozo...

e Captacion de rio, lago
laguna

e Captacion de manantial ,
filto

colador lento
sintetico

microcaptacién mediants min2dem
cantaritos .

ﬂr-

Planta de filtracion
lenta para unas 10
casas

cisterna segun caso
depésito sedimentacion
floculacion,
‘desinfeccidn
coh cloro

e o vanos of S
cantarites
perforades 5

lsemba EMAS o

s
empadiailo o .

platafarma de Nanta E;g = AT
R = -_Hm_ﬂjﬂinl fina -
o ; i G
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* Financiacion

300D

* Mas de 2700 sistemas de suministro de agua (principalmente pozos) sin =
2000 -

subvencion, pagados directamente por los propios usuarios. 1500 -

1000

500

[ -
Mz subsidized Partly subsidized
SYSCEMS SyELEMmE
® COnCIUSIOnes Reported financing of EMAS

Water Supgly Systems in Bolivia

Source: EMAS
e Alto grado de funcionamiento tanto de bombas como de perforaciones

* Bajo coste de reparaciones, hecho la mayoria de las veces por los duefios o
técnicos locales

* Creacion de negocios para técnicos locales capacitados

* Capacidad de pago por parte de los usuarios

* Gran potencial de mercado, uniéndolo a fomento por parte de gobiernos o incluso
microcréditos..

A,
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* EMAS en muchos regiones....

..... América latina, Asia y Africa,....s

Sierra Leona

Sy

< '.- -
.

L
-
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People like this pump, you know why? Because it
doesn’'t cost millions. -
S,

https.//vimeo.com/111885900 \k
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https://vimeo.com/111885900

e EMAS en Sierra Leona

DEMAND SUPPLY

Self Supply Key
Componenets
ABILITY TO PAY

S,
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e EMAS en Sierra Leona

* Escuela / centro de investigacion en agua y saneamiento
* Tecnicos perforistas que que crean sus propios negocios

Numbers of wells drilled
on 2014, 2015 and up to Feb on 2016

35

30

25

20

15

10 -

2014 2015 Feb 16

B4 welt 5
gm.’?ge. _NQ/ Fir Sirra Leane

 WASH TECHNOLOGY AND TRAINING CENTRE
A ,

SERVICES: MANUAL DRILLING TRAINING
RESEARCH / CONSULTANCY AND WASH |
SHOW ROOM
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* Un poquito mas...mejorando la calidad de vida... - e

...agua caliente ( con o sin tanque de almacenamiento)

entrada de
agua fria al
tanque

H

'
AN

calida de agua fria

mezcladora |} enirada de agua fria al

de la F‘“"H
ducha
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* Un poquito mas...mejorando la calidad de vida...

...calefaccion y agua caliente

Esquema de calefaccion
y agua caliente

cambiador de calor

s | —

- —r ]

alslante/ ‘A\ )

s

| jtanque de
|:lagua caliente

_’_,--'

tanque de agua fria” /ﬁ

circuito
electrico

LF\'—"

radiador con

ﬁH ventilador

AGUA PARA TODOS




* Un poquito mas...mejorando la calidad de vida... |

...Micro riego

de un pozo forrodomento|| bomba y pozo
6000 L con molino
ot L
il oaﬁaawa&qraaea |-
I FY¥E ¥y ¥ ¥V eilvevyy vy |-
| N e SR 2 e s LT RStk i B
;é; o ﬁ.ﬁ—— | :I:

bomba a pedal
de rio, laguna
atajado
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* Un poquito mas...mejorando la calidad de vida...

...letrinas
* Higiénica,, no afecta a los acuiferos y casi sin olor

vanslad ot danlrs da &
Ciich el

eryiracda de alie @ la Tedaa

‘-

Presupuesto para una letrina emas

2 bolsas de cemento

|

— i .
. ¥ m cubico de arena
WA mon 4 hojas de calamina Mo 28 - 28
el - - = 2 listones o tubos perfil 15mm % 15mm
",' walids o sira da la bisagras, jaleadores, chapa, remache,
& fosm 1 fierro 6m de 4" | 1 Kg. alambre
| 1 codos PVC 4"

pintura

1 asiento de bafio

transporie para compra material
uso de herramientas v soldadura
2 jomales incl. armado en lugar

e

a® nFE bz k

e
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 Otros...

e Lavaderos de bajo costo
 filtro de hierro para agua

e Ariete hidraulico para bombeo
e Aislamiento térmico para casas
* Planta de tratamiento individual de aguas negras individual
* Mini centrales hidroeléctricas...

@eipe de Ly camente
”

/

tanque agua
cruda con
hierro

vélvula
reguladora

cortina (tela)
L= de reaccion
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Tomaree A\ ] g,t ! cantarito de agua potable y
R \ \ ¥ colador
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: agua con
hierro
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La casita de la planta [ grifo agua

potable sin
hierro

chiclero con llave de paso 2 ]
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En el cuarto de maquina se
encuentran la turbina, Ik—%»’

generador, tablero y un
reaulador de voltaie para AGUA PARA TODOS




